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Beschreibung 

GEBIET DER ERFINDUNG 

Die Erfindung betriftt eine Anordnung zum Messen 
Oder Erkennen einer Veranderung an einem Oder tnfol- 
ge eines ruckstrahlenden Elements, das von der Anord- 
nung durch ein fur eine bestimmte Strahlung durchlas- 
siges Medium getrennt ist. 

STAND DER TECHNIK 

tn vielen Fallen bestehl der Wunsch, Veranderun- 
gen an einem ruckstrahlenden Element, hervorgerufen 
z.B, durch eine bestimmte Benetzung einer Oberflache 
zu erkennen, um daraus beispielsweise Steuerbefehle 
zum SchlieBen von Fenstern oder anderen Offnungen 
oder zum Entfernen einer storenden Benetzung abzu- 
leiten. Als reflektierendes Element kann z.B. eine innere 
Reflexionsflache einer strahlungsdurchlassigen Platte 
oder Wand (innere oder Totalrefelexion), ein Spiegel 
oder auch jedes Mittel in Frage kommen, das gegebe- 
nenfalls auch nur Streulicht ruckstrahlt, wie z.B. eine 
sich der Anordnung nahernde Hand. Unter dem Begrrff 
Benetzung einer Oberflache wird das Bedecken oder 
Berieseln der Oberflache mit einzelnen Flussigkeits- 
tropfen oder das Auftreffen von Flussigkeitstropfen auf 
diese Oberflache verstanden, bis hin zu einem auf die 
Oberflache aufgebrachten Flussigkeitsfilm oder 
Schaum oder einer auf dje Oberflache aufgelaufenen 
oder auflaufenden Flussigkeit sschicht einer bestimm- 
ten Schichtdicke. 

Durch ein Erkennen des Umfanges der Verande- 
rung der Reflexionsverhaltnisse konnen so z.B. Lage- 
anderungen oder das Auftreten eines vpr der Anord- 
nung beweglichen oder bewegten Gegenstandes erfaBt 
werden. Ist die Veranderung eine Benetzung, so konnen 
z.B. durch ein Messen der Menge der benetzenden 
Flussigkeit pro Flacheneinheit und/oder pro Zeiteinheit 
auf der benetzten Oberflache gezieltere Steuerbefehle 
abgeleitet werden, mit denen beispielsweise die Benet- 
zung geregelt, SchlieGvorgange abhangig von der be- 
stehenden oder zu erwartenden Flussigkettsmenge ge- 
steuert oder ein Nforgang zur Beseitigung der Benetzung 
abhangig von der Vorgeschichte der Verursachung der 
Benetzung optimal gesteuert werden kann. 

Hierzu wurde bereits in der EP-A 408 304 eine An- 
ordnung zum Messen von Feuchtigkeit auf einer Schei : 
be mit zwei MeBstrecken vorgeschlagen mit einer 
Schatteranordnung zum sequentiellen Wirksamschal- 
ten der beiden MeGstrecken. Die Signale der MeBstrek- 
ken werden uber Filter einer Auswerteanordnung zuge- 
fuhrt. Jedes Signal wird.einzeln ausgewertet und bei 
Auftreten eines Fehters auf einer MeBstrecke wird ein 
Steuersignal ausgelost. 

Aus der US-A 4,620,141 ist eine Anordnung eben- 
falls mit mehreren MeBstrecken bekannt, die gepulst 
betrieben werden. Die Auswertung erfolgt uber eine 



Bruckenschaltung. 
OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

s Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung der eingangs genannten Art derart auszuge- 
stalten, daB eine zusatzliche, aus dem Umfeld der An- 
ordnung zum Messen oder Erkennen einer Verande- 
rung in diese Anordnung eindringende und sich der 

10 Strahlung der Anordnung uberlagemde Fremdstrah- 
lung t die Messungoder Erkennung der Veranderung 
selbst dann nicht wesentlich beeinfluBt, stort und ver- 
falscht, wenn die zusatzliche Fremdstrahlung einen we- 
sentlichen oder sogar weit uberwiegenden Anteil ge- 

15 genuber der zum Messen oder Erkennen abgestrahlten 
Strahlung ausmacht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Anordnung 
mit den Merkmalen der AnsprOche 1 oder 2 . 

Die Strahlung zum Messen oder Erkennen einer 

20 Veranderung an einem ruckstrahlenden Element durch- 
dringt so im Falle einer Benetzung einer AuBenflache 
einer Platte oder Wand sowohl die Platte oder Wand als 
auch die die Platte oder Wand benetzende Flussigkeit 
ohne wesenttiche Dampfung und ein zunehmend gro- 

25 Berer Anteil von der mit einem zur Senkrechten durch 
die Platte oder Wand zunehmenden Abstrahlungswin- 
kel in die Platte oder Wand emittierten Strahlung wird 
von der Grenzflache der auBeren Oberflache der Platte 
oder Wand reflektiert, bis hin zu einem Grenzwinkel des 

30 Einstrahlwinkets, ab dem an einer optisch einwandfrei- 
en Grenzflache eine Totalreflexion der eingestrahlten 
Strahlung an dieser Oberflache auftritt 

So entsteht jn einer die Platte oder Wand am Ort 
der Strahlungsquelle senkrecht durchsetzenden Ebene 

35 abhangig von der Richtungscharakteristik der Strah- 
lungsstarke der an die Platte oder Wand angekoppelten 
Strahlungsquelle und der Dampfung des Strahlunqs- 
flusses in der Platte oder Wand eine Kurve der Strah- 
lungsstarke eines aus der inneren Oberflache der Platte 

40 oder Wand, an die die Strahlungsquelle angekoppelt ist, 
austretenden Strahlungsflusses: Diese Strahlungs- 
fluBkurve weist zwischen dem Ankopplungsort der 
Strahlungsquelle und dem Ausstrahlungsbereich der 
unter dem Grenzwinkel der total reflektierten Strahlung 

45 ein : im allgemeinen breites Maximum auf, wie in Fig 1 
schematisch dargestellt ist. An diesem Maximum ist die 
groBte Anderung der Kurve der Strahlungsstarke zu er- 
warten, wenn die Reflexion der in der Platte oder Wand 
ubertragenen Strahlung an der benetzbaren Oberflache 

so der Platte oder Wand in einem zwischen diesem Maxi- 
mum und der Ankopplung der Strahlungsquelle an der 
inneren Oberflache liegenden sensoraktiven Bereich 
der auBeren Oberflache der Platte oder Wand durch ei- 
ne Benetzung verandert wird. Hierbei verandert sich so- 

55 wohl die Lage als auch die Hone dieses Maximums je 
nach Art der Benetzung der auBeren Oberflache der 
Platte oder Wand im sensorakativen Bereich, der im un- 
benetzten Zustand im wesentlichen zur Bildung dieses 
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strahlendurchlassige Platte Oder Wand 
mit einer angekoppelten Schaltungsque!- 
le, 

Fig 1 b ein Diagramm mit einer die Strahlungs- 

5 starke der Ruckstrahlung darstellenden 
Kurve der in Fig 1a dargestellten Anord- 
nung, 

Fig 2 einenAusschnitt einer benetzbaren Platte 

oder Wand in einer Ansicht auf deren in- 
10 nere Oberflache mit aufgebrachten Strah- 

lungsquellen und einem Strahlungsemp- 
fanger, 

Fig 3 ein Blockschaitbild einer Anordnung zum 

Messen oder Feststellen einer Benetzung 
15 mit einer in Fig 2 dargestellten Anordnung 

des sensoraktiven Bereiches einer Platte 
oder Wand, 

Fig 4 Diagrarhme a) bis d) uber den zeitlichen 

Verlauf der Ausgangssignale des Strah- 
20 lungsempfangers und des Detektionssi- 

griales, 

Fig 5 V - ein Blockschaitbild einer weiteren Anord- 
nung zum Messen oder Feststellen einer 
Benetzung einer Platte oder Wand mit 
25 zwei besonders angekoppelten Strah- 

: lungsquellen und einer Regelanordnung, 
Fig 6 ein Diagramm des Verlauf es der Strah- 

lungsstarkekurven der Ruckstrahlung an 
der inneren Oberflache der Platte oder 
30 Wand bei einer besonderen Ankoppelung 

zweier Strahlungsquellen an diese Ober- 
flache, 

Fig 7 ein Blockschaitbild einer Auswertevor- 

richtung, 

6 Fig 8 schematische Darsteilung einer Wind- 

schutzscheibe, 
Fig 9 ; Diagramme a) bis d) des zeitlichen Ver- 
laufs der Motorendschaftersighale und 
des Motors; des Signalverlaufs bei wenig 
to und bei starker Benetzung; der verander- 

lichen Zeitkonstante, 
Fig 10 ein Blockschaitbild in einer weiteren Aus- 
7 fuhrung, 

Fig ll-13- Beispiele verschiedener Eingangssigna- 
45 le. 



Maximums der Strahlungsstarke an der inrieren Ober- 
flache der Platte oder Wand beitragt. Grundsatzlich kon- 
nen sich mehrere lokale Maxima ausbildeh. Als eine so- 
wohl die benetzte Platte oder Wand als auch die Benet- 
zungsflussigkeit durchf!ief3ende Strahlung kommt bei- 
spielsweise eine Lichtstrahlung im sichtbaren, ultravio- 
letten oder infraroten Bereich, eine Ultraschallstrahlung 
oder ggf. kapazitive Strahlungen infrage. 

Allerdings muB das strahlungsdurchlassige Medi- 
um keine Platte oder Wand sein. Auch in einem anderen 
strahlungsdurchlassigen Medium wie z.B. der Luft kann 
die Anordnung Veranderungen der Ref elexionsverhalt- 
nisse erkennen, sofern nur MeBstrecken zwischen der 
Anordnung, die ublicherweise Strahlungsquelle und 
Strahlungsempfanger umfaBt, und einem reflektieren- 
den Element wie z.B. einem Spiegel oder einer Hand 
aufgebaut werden konnen. Alleiri ruckgestrahltes Streu- 
licht erlaubt der Anordnung z.B. ein Erkennen von La- 
geanderurigen oder das Annahern einer Hand. 

Die Anordnung von wenigstens zwei MeBstrecken, 
gleichgultig ob zwei Strahlungsquellen oder Gruppen 
von Strahlungsquellen einem Strahlungsempfanger 
oder ob mehrere Strahlungsempfanger . einer Strah- 
lungsquelle zujgeordnet sind, gemaB Anspruch 1 hat 
den Vorteil, daB die Anordnung ein en sehr weiten Be- 
reich einer Veranderung z.B. durch Benetzung der Plat- 
te oder Wand detektiert und daB eine unmittelbare 
Fremdeinstrahlung auf den Strahlungsempfanger auch 
dann nahezu keine Wirkung auf die Auswertung der fur 
die Messung oder Erkennung ausgesendeten aktiven 
Strahlung hat, wenn die Intensitat der Fremdeinstrah- 
lung urn ein wesentliches Vielf aches groBer ist als die 
Intensitat der aktiven Strahlung, und daB die Fremd- 
strahlung auf grund der erf indungsgemaBen Ausbildung 
der Anordnung die durch die Anderungen z.B. der Be : 
netzung verursachten Anderungen der aktiven Strah- 
lung nicht beeinfluBt. 

Die Sicherheit der Detektion der Veranderung wird 
dadurch noch gestetgert, daB eine Schaltfolgefrequenz 
der Schaltfolge zurri abwechselnden Wirksamsehalten 
der einem Strahlungsempfanger zugeordneten Strah- 
lungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen ge : 
wan It wird, die ein wesentliches Vielf aches groBer ist als 
die schnellste zu erwartende Anderungsfolge einer auf 
den Strahlungsempfanger einwirkendeh Fremdstrah- 
lung, und daB nur ein Detektionssignal ausgewertet 
wird, dessen Anderungsfolge die gleiche Folgefrequenz 
wie die Schaltfolge aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in weiteren Unteranspruchen angegeben. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand vorteilhaf- 
ter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. In den zuge- 
horigen Zeichnungen zeigen: 

Fig 1a einen senkrechten Schnitt durch eine 



BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSFORMEN DER ER- 
FINDUNG ' 

so Die Erlauterungen erfolgen am Betspiel einer An- 
ordnung zum Messen und Erkennen einer Benetzung, 
wenngletch die Anordnung auch andere nicht durch ei- 
ne Benetzung hervorgerufenen Veranderungen der Re- 
flexbnsverhaltnisse gegenuber einem Ruhe- oder Aus- 

ss gangszustand erkennen kann. Zu denken ist hierbei z. 
B. an das Erkennen von Lageanderungen oder an die 
Annaheruni} eines ggf. nur Streulicht zuruckstrahlenden 
Elements, wenn z.B. in Abhangigkeit der Annaherung 
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einer Hand an ein Schaufenster bestimmte Reaktionen 
auftrelen sollen. In den Ausfuhrungsbeispielen ist das 
strahlungsdurchlassige Medium eine Platte oder Wand 
1, jedoch konnen auch andere z.B. korperlose durch- 
strahlbare Medien eingesetzt werden, bei denen die 
Veranderungen durch ein den Aufbau von MeBstrecken 
ermoglichendes Einfuhren eines die aktive Strahlung 
der Strahlungsquellen ruckstrahlenden. Mittels in den 
Strahlengang der MeBanordnung Oder Bewegen im 
Starhlengang hervorgerufen sind Oder werden. 

In Figur 1a ist eine in einer nicht naher dargestellten 
Ebene geschnittene Platte Oder Wand 1 in einem Aus- 
schnitt dargestellt. Die Ebene verlauft senkrecht zur 
Platte durch eine an die Platte oder Wand angekoppelte 
Strahlungsquelle 2, deren Strahlung in die Platte durch 
Linien 3 dargestellt ist Die Strahlungsquelle ist an dje 
innere Oberflache 4 der Platte 1 so angekoppelt, daB 
die von ihr erzeugte Strahlung 3 ohne wesentliche Ver- 
luste einflieGen kann. Diese Strahlung wird entspre- 
chend den optischen Gesetzen an der der inneren 
Oberflache 4 der Platte gegenuberliegenden auBeren 
Oberflache 5 der Platte 1 zu einem mit zunehmendem 
Einstrahiwinkel a zunehmenden Anteil von der auBeren 
Oberflache reflektiert (reflektierte Strahlung 6) und tritt 
an der inneren Oberflache 4 der Platte oder Wand 1 teil- 
weise wieder als ruckstrahlende Strahlung 7 aus. Der 
Verlauf der Strahlungsstarke I diese r Ruckstrahlung 7 
abhangig vom Abstand x von der Strahlungsquelle ist 
als Kurve 8 im Diagramm der Fig 1b schernatisch dar- 
gestellt, Diese Kurve weist im Abstandsbereich zwi- 
schen der Strahlungsquelle 2 und dem Austritt 9 der 
Ruckstrahlung der ersten Total reflexion an der inneren 
Oberflache 4 der Platte z.B. ein erstes Maximum 1 0 auf , 
das im wesentlichen von der Abstrahlungscharakteristik 
der Strahlungsquelle 2 in die Platte 1 abhangt. Insof ern 
konnen in der Signalkurve auch durchaus mehrere Ma- 
xima detektiert und ausgewertet werden. Diese Ab- 
strahlungscharakteristik ist in Fig 1a schernatisch als 
Kurve 11 dargestellt und kennzeichnet schernatisch die 
winkelabhangige Strahlungsstarke der Strahlungsquel- 
le in die Platte. . .. 

Tritt eine Benetzung der auBeren Oberflache 5 der 
Platte oder Wand in einem besonders empfindlichen 
Bereich der auBeren Oberflache zwischen einer Senk-. 
rechten 12 zur Platte am Ort der Strahlungsquelle und 
einer Senkrechten 12 m durch die Platte am drt xrn des 
ersten Maximums auf, namlich in dem sensoraktiven 
Bereich 14 der Platte oder Wand, in dem von der. auBe- 
ren Oberflache die Ruckstrahlung fur das Maximum 10 
reflektiert wird, was in Fig 1 durch einen Tropfen 13 in 
diesem sensoraktiven Bereich 14 schernatisch darge- 
stellt ist, wird das optische Ref lexionssystem an der au- . 
Be ren Oberflache im Auflagebereich.15 des Tropfens 
13 derart verandert, daB sich durch die veranderte Re- 
flexion die Form der. Kurve 8 der Strahlungsstarke der 
Ruckstrahlung 7 in die durch die Benetzung. geanderte 
Kurve 8* und sich die Lage xm des Maximums 10* in die 
neue Lage xm' des Maximums 1 0' der geanderten Kurve 



8' verandert. 

Ist im Bereich des Maximums 10 der Strahlungs- 
starke der Ruckstrahlung 7, beispielsweise im Abstand 
xe von der Ankoppelstelle der Strahlungsquelle 2 ein 

s Strahlungsempfanger 16, der in Fig la gestrichelt dar- 
gestellt ist, an die innere Oberflache 4 der Platte oder 
Wand 1 angekoppelt, empfangt er uber die MeBstrecke 
im unbenetzten Zustand des sensoraktiven Bereiches 
14 der Platte eine durch die Kurve 8 gegebene Strah- 

io tungsstarkell der Ruckstrahlung 7, imFalle des benetz- 
ten Zustandes des sensoraktiven Bereiches der Platte 
eine Strahlungsstarke I 2 der Strahlungskurve 8' der 
durch die Benetzung yeranderten Ruckstrahlung der 
Platte. Die Anderung der Strahlungsstarke von I 1 zu I 

is 2 kennzeichnet die Benetzung des sensoraktiven Berei- 
ches 1 4 der Platte oder Wand 1. 

In Fig 2 ist ein Ausschnitt einer benetzbaren Platte 
oder Wand 1 in einer Ansicht auf die innere Oberflache 
4 der Platte mit drei Gruppen 17, 18 und 19 zu je zwei 

20 jeweils an die innere Oberflache angekoppelten Strah- 
lungsquellen dargestellt, namlich den Strahlungsquel- 
len 2.1 (17), 2.2 (17) der ersten Gruppe 17, den Strah- 
lungsquellen 2.1 (18), 2.2 (18) der zweiten Gruppe 18 
und der Strahlungsquellen 2.1 (19), 2.2 (19) der dritten 

25 Gruppe 19, die alte einem gemeinsamen Strahlungs- 
empfanger 16 zugeordnet sind und die kreisformig so 
urn den gemeinsamen Strahlungsempfanger 16 ange- 
ordnet sind, daB der Strahlungsempfanger auf der etwa 
ringformigen Zone 20 des Maximums 10 der Strah- 

30 lungsstarke der Ruckstrahlung der einzelnen Strah- 
lungsquellen 2.1(17) bis 2.2(19) liegt. 

Im dargestellten Ausf uhrungsbeisptel bilden jeweils 
zwei sich bezuglich dem Strahlungsempfanger gegen- 
uberliegende Strahlungsquellen eine Gruppe von zwei 

-35 Strahlungsquellen. Selbstverstandlich sind auch ande- 
re Anordnungen denkbar, bei denen einer Strahlungs- 
quelle mehrere kreistormig urn sie herum angeordnete 
Strahlungsempfanger angeordnet sind, sofern nur we- 
nigstens zwei MeBstrecken unabhangig voneinander 

40 abgefragt und ausgeregelt werden konnen. 

Die Wirkungsweise der in Fig 2 dargestellten An- 
ordnung von. drei Gruppen von Strahlungsquellen urn 
einen zugehorigen Strahlungsempfanger wird anhand 
einer in Fig 3 als Austuhrungsbeispiel dargestellten 

4 5 Schaltungsanordnung naher erlautert. In Fig 3 ist ein 
senkrechter Schnitt eines Ausschnittes aus einer be- 
netzbaren Platte 1 oder Wand mit den sechs tn Fig 2 
schernatisch : dargestellten, an die innere Oberflache 4 
der Platte 1 angekoppelten Strahlungsquellen 2.1(17) 

50 bis 2.2(19) und dem zugehorigen, ebenfalls an die in- 
nere Oberflache angekoppelten Strahlungsempfanger 
16 schernatisch dargestellt. Die Strahlungsquellen sind 
im dargestellten Austuhrungsbeispiel lichtemitierende 
Dioden, deren einer AnschluB mit dem einen Pol einer 

55 Strpmquelle 21 verbunden ist. Der andere Pol der 
Stromquelle ist mit dem Eingang 22 eines dreistelltgen 
Folgeschalters 23 verbunden, der den Signateingang 
22 nach jedem Steuerimpuls 24 an seiriem Steuerein- 
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gang 25 mil dem nachsttolgenden Signalausgang 26. 1 1 
26.2 Oder 26.3 verbindet. Imdargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel, in dem der Signaleingang mit dem Signalaus- 
gang 26.1 verbunden ist, wird der Signaleingang durch 
den nachsten Steuerimpuls mil dem darauffolgenden 
Signalausgang 26.2 verbunden. Dadurch werden mit 
der Schaltfolge der Schaltfolgefrequenz fa des an den 
Steuereingang 25 des Folgeschalters 23 angeschlosse- 
nen Taktgenerators 30 die Strahlungsquellengruppen 
17, 18 und 19abwechselnd nacheinanderan die Strom- 
quelle 21 angeschaltet, so daB die Strahlungsquellen- 
gruppen 17, 18 und 19 abwechselnd nacheinander bis 
zum Einschalten der folgenden Gruppe wirksam ge- 
schaltet sind. 

Der Verlauf der Strahlung der einzelnen Strah- 
lungsquellengruppen in der strahlungsdurchlassigen 
Platte 1 ist in Fig 3 durch die unterschiedlich strukturier- 
ten Linien 27, 28 und 29 schematisch angedeutet. Der 
an der au&eren Oberflache 5 der Platte reflektierte An- 
teil tritt an der inneren Oberflache 4 der Platte teilweise 
wteder als RQckstrahlung 7 aus. Der in der Zone des 
Maximums der Strahlungsstarke der RQckstrahlung an 
die innere Oberflache der Platte 1 angekoppelte Strah- 
lungsempfanger 16, im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel , ein Fotoelement, wandelt den empfangerien 
StrahlungsfluB in ein elektrisches Ausgangssignal S 16 
urn, dessen zeitlicher Verlauf 31 uber einer Zeitachse t 
schematisch im Diagramm a) der Fig 4 dargestetlt ist 
und das aus sich wiederholend aneinandergereihten Si- 
gnalabschnitten 37, 38, 39 gebildet ist. Diese Signajab- 
schnitte entstehen aus der Schaltfolge, mit denen die 
einzelnen Gruppen 17, 18 und 19 der Strahlungsquellen 
zur Abstrahlung einer Lichtstrahlung fur einen kurzen 
Zeitabschnitt Ta, der gleich der Periodenzeit der Takt- 
frequenz f a des den Folgeschaiter 23 steuemden Takt- 
generators 30 ist, ein- und wieder ausgeschaltet wer- 
den. 

An Stellgliedern 32 der Ausgange 26.1 bis 26.3 des 
Folgeschaltens 23 wird die Strahlungsleistung der eih- 
zelnen Gruppen 17, 18 und 19 der Strahlungsquellen 
so eingestellt, daB jede Gruppe von Strahlungsquellen 
bei uhbenetzter und ungestorter Platte oder Wand 1 fur 
sich den selben Abgleichwert 1 0 des Ausgangssignaies 
S16 des Strahlungsempfangers erzeugt, wie im Dia- 
gramm b) der Fig 4 an einem zeitlichen Verlauf 33 des 
ungestdrten und abgeglichenen Ausgangssignaies S 
16 des Strahlungsempfangers 16 schematisch da rge- 
stellt ist. Wird der sensoraktive Bereich 14 der Platte 1 
beispielsweise durch einen Tropfen 13 benetzt, wie in 
Fig 3 schematisch dargestellt ist, wird die Strahtfuhrurig 
27, 28, 29 durch diese Benetzung derart verandert, daB 
die StrahlungsfluBanteileder einzelnen Strahlungsquel- 
lengruppen 17, 18 und 19 ihren Anteil an dem abgegli- 
chenen Verlauf 33 des Ausgangssignaies S 16 so ver- 
schieben, daB beispielsweise ein im Diagramm c) der 
Fig 4 dargestellter zeittich ebener Verlauf 34 des Aus- 
gangssignals S 16 des Strahlungsempfangers 16 ent- 
steht. Dieses Ausgangssignal S 16 gelangt uber einen 



Verstarker 35 und ein HochpaBfilter 36 als Detektions- 
signal SD an den Signaleingang 40 einer Auswertan- 
ordnung 41. Die Grenzfrequenz fp des HochpaBfilters 
36 ist so bemessen, daB einerseits der Verlauf 34 des 
5 aus den einzelnen Abschnitten 37, 38 und 39 des bei 
einer zu erkennendeh oder zu messenden Benetzung 
dessensoraktiyen Bereiches der Platte oder Wand 1 ge- 
bildeten Ausgangssignaies S 16 vom Filter noch anna- 
hernd ubertragen wird und daB andererseits Schwan- 
10 kungen von Fremdstrahlungen aul den Strahlungsemp- 
fanger 16, die dieser ebenfalls in elektrische Signale 
umsetzt, nicht mehr im Detektionssignal SD wirksam 
werden. Dieser zertliche Verlauf des am Ausgang des 
HochpaBfilters 36 gebildete Detektionssignales SD ist 
im Diagramm d) der Fig 4 in einer dick ausgezogenen 
Kurve 42 schematisch dargestellt. Imdargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiet enthalt die Auswertanordnung 4 eine 
nicht naher dargestellte Schwellwertschaltung, die ein 
Steuersignal S 41 am Ausgang 41.2 der Auswertanord- 
nung 41 erzeugt, wenn der Verlauf 42 des Detektions- 
signals SD einen bestimmten Schweliwert SW uberragt. 
Dieses nicht naher dargestellte Steuersignal S 41 zeigt 
eine Benetzung der benetzten Platte 1 oder Wand im 
sensoraktiven Bereich 14 der Platte an und kann zur 
Steuerung von der Benetzung abhangiger Vorgange 
verwendet werden. 

In Fig 5 ist ein Blockschaltbild eines weiteren Aus- 
fuhrurigsbeispiels einer Anordnung zum Messen oder 
Feststelleh einer Benetzung einer Platte 1 oder Wand 
dargestellt, das sich von dem in Fig 3 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel im wesentlichen durch die Art der An- 
ordnung der Strahlungsquellen im sensoraktiven Be- 
reich 14 der Platte oder Wand und durch eine zusatzlt- 
che Regelanordnung zur Regelung des Abgleiches der 
Strahlungsleistung der Strahlungsquellen unterschei- 
det. 

Die beiden Strahlungsquellen 2.1 und 2.2 sind so 
an die innere Oberflache 4 der Platte 1 angekoppett, 
daB der Einstrahlungswinkel a'E der maximaleh Strah- 
lungsstarke einer Strahlungsquelle 2.1 oder 2.2 in die 
Platte oder Wand etwa gleich dem Winkel ist, fOr den 
das Maximum 10 der RQckstrahlung 7 aus der inneren 
Oberflache 4 der Platte oder Wand in einer die Platte 
oder Wand am Ort der Strahlungsquelle und des zuge- 
horigeri, ebenfalls an die innere Oberflache angekop- 
pelteh Strahlungsempfangers 16 senkrecht durchdrin- 
genden Ebene seinen groBten Wert erreicht. Dadurch 
wird ein ausgepragteres erstes Maximum 10.1 der Kur- 
ve 8. 1 oder 8.2 der Strahlungsstarke der RQckstrahlung 
7 der Strahlungsquellen aus der inneren Oberflache 4 
der Platte oder Wand 1 erreicht, wie mittels der in Fig 6 
dargestellten Kurven 8.1 und 8.2 der Strahlungsstarken 
11 fur die RQckstrahlung der Strahlungsquellen 2.1 und 
2.2 schematisch veranschaulicht ist. Je ausgepragter 
das Maximium der Kurve der Strahlungsstarke des aus 
der inneren Oberflache der Platte oder Wand austreten- 
den StrahlungsftuBes einer Strahlungsquelle gestaltet 
werden kann, desto genauer und sicherer kann eine Be* 
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netzung der Platte Oder Wand festgestellt und gemes- 
sen werden. Deshalb ist es besonders vorteilhaft, die 
einem Strahlungsempfanger zugeordneten Strahlungs- 
quellen an die innere Oberflache der Platte Oder Wand 
anzukoppeln, selbst wenn eine Messung erst nach 
mehreren Reflexionen ertolgt. Daruberhinaus sind die 
beiden. Strahlungsquellen 2.1 und 2.2 mit unterschied- 
llchen Abstanden xl und x2 von ihrem zugehorigen 
Strahlungsempfanger entlernt, namlich derart, daB in 
abgegltchenem Zustand der beiden Strahlungsquellen 
und bet unbenetzter Platte Oder Wand der Strahlungs- 
empfanger 16 auf der ROckflanke 43 des ersten Maxi- 
mums 10.1 der Kurve 8.1 der Ruckstrahlung der ersten 
Strahlungsquelle 2.1 und gleichzeitig auf der Vorder- 
flanke 44 des ersten Maximums der Kurve 8.2 der von. 
der zweiten Strahlungsquelle 2.2 verursachten Ruck- 
strahlung aus der inneren Oberflache 4 der Platte oder 
Wand 1 liegt. Dies erhoht die Genauigkeit und Sicher- 
heit des Erkennens und Ivlessens der Benetzung einer 
Platte oder Wand, da sich bei einer Benetzung des sen- 
soraktrven Bereiches der Platte oder Wand das Maxi- 
mum nicht nur in der Hone, sondern auch in. der Entfer- 
nung von der zugehorigen Strahlungsquelle andert. So 
werden durch die Lageveranderung des Maximums 
auch kleine Anderungen der Benetzung deutlicber de- 
tektiert. 

Mit dieser Anordnung der Strahlungsquellen 2.1- 
und 2.2 wird es moglich, eine Benetzung in der Gestalt . 
eines gleichbleibenden Flussigkeitsfilms oder einer 
gleichbleibenden Flussigkeitsschicht 45, wie sie sche- 
matisch auf der auBeren Oberflache 5 einer Pjatte oder. 
Wand in Fig 5 dargestellt ist, f estzustellen oder zu mes- 
sen. Durch die Benetzung werden die Flanken 43 und 
44 der beiden Kurven 8-1 und 8.2 der Strahlungsstarke 
der Ruckstrahlung fur die unbenetzte Platte derart ver- 
tormt und verlagert, da3 der beiden Kurven gemeinsaT 
me Abgleichpunkt 46 fur das Ausgangssigna! SI 6 des 
Strahlungsempf angers in zwei Kurvenpunkte 46.lund 
46.2 mit zwei unterschiedlichen Amplitudenwerte I 46.1 
und 1 46.2 aufsplrttet, wie Fig 6 veranschauIicht,.so daB 
daraus ein Signal unterschied des Detektionssignal SD : 
abgeleitet werden kann, zur Bildung eines Steuer- und/ 
oder MeBsignales S 41 . , 

Bei der in Fig 5 dargestellten Anordnung ist. die 
Schatteranordnung zur Steuerung der beiden Strah- 
lungsquellen 2.1 und 2.2 ein Taktgenerator 30 der an 
einem nicht invertierenden Ausgang 30.0 una 1 an einem 
invertierenden Ausgang 30.1 abwechselnd einen 
Stromimpuls jeweils zur Anregung der Ausstrahlung der 
an den Ausgang angeschlossenen Strahlungsquelle fur 
die Dauer des Stromimpulses erzeugt. Der eine Aus- 
gang des Stromimpulsgenerators 30 enthaft zur Einstel- 
lung des Stromwertes ein Stromstellglied 32, das durch 
ein Stellsignal Sr an seinem Stelleingang 47 verstellbar 
ist. Die Ruckstrahlung dieser beiden Strahlungsquellen 
am Ankopplungsort XE (Fig 6) des Strahlungsempfan- 
gers 16 wird von diesem in ein elektrisches Ausgangs- 
signal S 16 gewandelt, das entsprechend zu der in Fig 



3 dargestellten Anordnung Qber.einen Verstarker 35 und 
einen Hoch- oder BandpaB 36 als Detektionssignal SD 
an den Ausgang der Filterschaltung 36 gelangt. An den 
Ausgang der Filterschaltung 36 ist eine Signalzentrier- 

5 stufe 48 angeschlossen, die die Anderungen des De- 
tektionssignales SD am Ausgang der Filterschaltung 36 
einer Mittenspannung Uz aufpragt. Im dargestellten 
Ausf uhrungsbeispie) enthalt die Signalzentrierstrufe 48 
einen Synch rondemodulator 49 mit zwei pemodulator- 

io ausgangen 49. 1 und 49.2, die je einer Strahlungsquelle 
zugeordnet sind. Die Zuordnung ertolgt uber einen 
Steuertakt S 30.0 des Stromimpulsgenerators 30, der 
auch die Abstrahlung der Strahlungsquellen steuert. 
Den Demodulatorausgangen 49.1 und 49.2 sind im dar- 

'5 gestellten Ausfuhrungsbeispiel Demodulationswert- 
speicher 50.1 und 50.2 nachgeschaltet, die den mittle- 
ren Amplitudenwert der yon dem Synchrondemodulator 
49 abgetasteten, den beiden Strahlungsquellen zuge- 
ordneten Signalabschnitten des Demodulationssignals 

20 SD momentan speichern und auf diese Weise einen 
Hullkurvendemodulator bilden. Aus den momentanen 
mjttleren Amplitudenwerten der beiden Detekttonswert- 
speicher wird in einem anschlieBenden Operationsver- 
starker 51 der Differenzwert gebildet und einem Mitten- 

25 wert aufgepragt. Dieses so gebildete geglattete Detek- 
tionssignal SD m, das gegenuberdem Detektionssignal 
SD am Ausgang der Filterschaltung 36 wesentlich von 
Storungen befreit ist, wird sowohl einer Auswertanord- 
nung41 als auch einer Regelschaltung 52 mit einer ho- 

30 hen Regelzertkonstanten Tv zugefuhrt. I m dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel enthalt die Regelschaltung ein 
Zeitkonstantenglied 53 und einen Vergleicher 54, der 
aus dem Vergleich mit einem Referenzsignal Sref ein 
StellsignalSr fur den Stelleingang 47 des Stromstellglie- 

35 des 32 derart erzeugt, daB die Strahlungsleistung der 
mit dem Stromstellglied geregelten Strahlungsquelle 
2.1 so verandert wird, daB der Unterschied der Detek- 
tionsamplitudenwerte am Ausgang der Signalzentrier- 
stufe 48 gegen Null geht. Die Regelgeschwindigkeit, d. 

40 h. die Regelzeitkonstante Tv der Regelschaltung 52 ist 
hierbei so bemessen, daB sie urn ein wesentliches Viel- 
faches groBer ist als die langsamsten noch zu erfassen- 
den Anderungen eines Benetzungsvorganges. Die Aus- 
wertanordnung 41 kann eingangsseitig auch unmitteN 

45 bar mit dem Ausgang der beiden Detektionwertspeicher 
50.1 und 50.2 verbunden werden, insbesondere dann, 
wenn mittels der Auswertanordnung die Benetzung ge- 
messen werden soil. Die Regelzeitkonstante ist um ein 
wesentliches Vielfaches groBer ist als eine Schwin- 

59. gungspertode des Schaltfolgesignaies, das die dem 
Strahlungsempfanger zugeordneten Strahlungsquellen 
oder Gruppen von Strahlungsquellen schaltet. Dadurch 
werden langsamere oder bleibende Anderungen im 
sensoraktiven Bereich der Platte oder Wand, die nicht 

55 von der Benetzung verursacht wurden oder die Benet- 
zung nicht betreffen, beim Erkennen oder Messen der 
Benetzung nicht berucksichtigt und Einflusse infolge 
von Afterung, Verschmutzung oder Temperaturunter- 
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schieden konnen leicht eliminiert werden, die bekann- 
ten Systemen Probleme bereiten. Falls erwunscht kon- 
nen auch mehrere Strahlungsempfanger, im Beispiel 
Fotodioden, und mehrere Strahlungsquellen, im Bei- 
spiel Leuchtdioden in Reihe geschalten werden, um da- 
durch die Anzahl der MeBstrecken und die Zuverlassig- 
keit der MeBergebnisse zu erhohen. Z. B. konnen vier 
Leuchtdioden so angeordnet werden, daB eine Photo- 
diode zentrisch in der Mitte von vier an den Ekken eines 
Vierecks angeordneten Leuchtdioden liegt. Dadurch er- 
geben sich 4 voneinander unabhangige MeBanordnun- 
gen. Durch Fortfuhrung dieses Rasters laBt sich diese 
Anzahl leicht steigerh, falls erhohte Sicherheitsanforde- 
rungen an die Anordnung gestellt werden. Eine Ausbil- 
dungmitmehreren Strahlungsquellen, die einerh Strah- 
lungsempfanger zugeordnet sind, hat gegnuber der um* 
gekehrten Anordnung (mehrere Empfanger - eine Quel- 
le) den Vorteil, daB z.B. bei der Steuerung von Schei- 
benwischermotoren an Kraftfahrzeugen der EinfluB von 
Fremdlicht, das nur einen Teil der MeBstrecken beein- 
trachtigt besser herausgefiltert werden kann. 

Sobald eine Vorrichtung (Scheibenwischer, Bereg- 
nungsanlage) in Abhahgigkeit der Benetzung gesteuert 
wird, kann die Anordnung 112 in Fig. 7 unempfindlicher 
werden, damit weitere Anderungen zuverlassig erfaBt 
werden. Man denke nur an Schlieren, die ein Scheiben- 
wischer zurucklaBt und die bei hoher Empfindlichkeit zu 
einem Signal f uhren wiirden, obwohl sie von selbst ab- 
trocknen. So kann z.B. die Zeitkonstante zumindest 
wahrend des Oberstreichens der MeBstrecken durch ei- 
ne Beseitigungsvbrrichtung so kurz sein, daB das Signal 
weitgehend unterdrOckt ist, das von der Beseitigungs- 
vorrichtung erzeugt ist, oder die Auswertanordnung 
weist eine Speichereinheit auf, die im wesentlichen die 
Signafe speichert, die auftreten, solange die Zeitkon- 
stante lang eingestellt ist, und" die Signale zumindest 
teilweise ausblendet, die wahrend des Oberstreichens 
der MeBstrecken durch die Beseftigunggsvorriclitung 
bei kurzer Zeitkonstante anfallen. 

Gegebenenfalls wertet die Auswertanordnung die 
wahrend des Oberstreichens der MeBstrecken durch ei- 
ne Beseitigungsvorrichtung ermittetten Signale hin- 
sichtlich ihrer Starke aus und, sobald die Starke einen 
einstellbaren Grenzwert unterschreitet, entladt sie eine 
Speichereinheit, in Abhangigkeit dereri Inhalts die Be- 
seitigungsvorrichtung gesteuert ist. Dadurch kann die 
Anordnung schnell und flexibel reagieren, z.B. wenn bei 
eiriem Fahrzeug der Scheibenwischer schnell in den 
Ruhezustand zuruckgefuhrt werden muB, weil das 
Fahrzeug an einer Ampel halt oder in einen Tunnel ein- 
fahrt. Hier konnen die vom Oberstreichen herruhrenden 
Signale, also vor allem die vom Wasserschwall hervor- 
gerufenen Signale auf integriert werden. Ltegt derermit- 
telte Wert unter einem Grenzwert, wird die Ruckstellung 
eingeleitet. 

in Fig. 9a ist der zeitliche Vertauf eines Wischvbr- 
gangs beim Oberstreichen einer Windschutzscheibe 
gemaB Fig. 2mit Scheibenwischerh 1 25 dargestellt, wo- 



bei der Scheibenwischer an den Positionen x die Anord- 
nung uberstreicht. Durch den vor den Scheibenwi- 
schern 125 hergeschobenen Wasserschwall kommt es 
zu starken Impulsen und Eingangssignalen Es (Q1) (z. 

s B. Wassermenge Q1 in Fig 9b). Dieses Signal kann die 
Ergebnisse verfalschen, wird jedoch die Empfindlichkeit 
zu diesem Zeitpunkt verringert, kann dieses Signal kei- 
neh negativen EinfluB entfalten. Ober Stellmittel 114 
oderSchaitmittel 121 kann die Zeitkonstante z.B von Tv 

w auf Tv2 geandert werden oder eine bestimmte Zeit t1 
nach dem Startsignal 130 des Wischers erfolgt eine 
Empfindlichkeitsanderung z.B. mittels Timer T2 (Fig. 
9d). Das Eingangssig nal Es(Q2) uberschreitet dann nur 
wenig den gegenuber dem Schwellwert As(Tv) erhdh- 

is ten Schwellwert As (Tv2). 

Eine Speichereinheit 1 1 5 umfaBt einen ersten Spet- 
cher 116, der seine Signale uber ein schwellwertabhan- 
gtges Dampfungsglied 117 an einen weiteren Speicher 
118 abgibt. Durch eine Oberbrukkungsschaltung 122 

^0 konnen starke Signale unmittelbar dem weiteren Spei- 
cher 118 zugefuhrt werden. Je nach Speicherinhalt wird 
ein MeBwertsignal Ms Ober Oszillator 23 an den Schei- 
benwischermotor M geleitet, der Ober seinen Endschal- 
ter E Signale fur die Stellmittel 113, 114 geben kann. 

25 Diese Verbindung zum Endschalter ist jedoch nicht un- 
bedingt erforderlich. Je nach Signalstarke kann der 
Scheibenwischer auch unmittelbar in Dauerbetriebbder 
sogar in die schneilere Stufe des Wischermotors uber- 
fuhrt werden. 

30 Die wahrend des Oberstreichens ermittetten Werte 
konnen zur Auswertung fur eine Trockenfaufsteuerung 
erfaBt werden. MuB z.B. ein Fahrzeug an einer Ampel 
abbremsen oder fahrt in einen Tunnel ein, verringert 
sich ggf . schlagartig die zu beseitigende Wassermenge. 

3S Der Wasserschwall im Bereich des Scheibenwischers 
125 wird geringer. Werden die beim Oberstreichen an- 
fallenden Signale mittels Integrator 11 9 aufintegriert, er- 
gibt sich ein MaB fur den Wasserschwall. Unterschreitet 
der MeBwert einen Grenzwert G ret und meldet z.B. der 

40 Flip-Flop-Schalter 124 ein Weitertaufen des Wischers, 
entladeh Schaltmittel 120 den Speicher 118 auf Wei- 
sung der Re'gelanordnung 129. Mit jedem neuen Start- 
signal des Wischers wird der Flip-Flop-Schalter wieder 
zuruckgesetzt Ein Trockenlaufen wird vermieden, 

45 evehtueli muB jedoch der Wischer aus Sicherheftsgrun- 
deri allmahlich bis zum Nullzustand durch Herunterzah- 
len heruhtergefuhrt werden. 

Mitunter konnen Einzelereignisse zu einer Auslo- 
suhg der Anordnung f uhren, obwohl dazu kein AnlaB 

50 besteht. Es handelt sich hierbei z.B. bei einer an einem 
Fahrzeug angeordneten Anordnung um das Auftreffen 
eines Insekts oder um ein ahntiches einmaliges Ereig- 
nis. Gerade beim Fahrzeugfuhrer konnen durch ein un- 
beabsichtigtes Auslosen des Scheibenwischers 

55 Schreckmomente entstehen. Die Anordnung erkennt 
nun, ob es sich um ein Einzelereignis handelt, und gibt 
deh SignalfluB zur Auswertanordnung 41 erst beim Auf- 
treten weiterer Signale frei. 
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. Der Auswertanordnung 41 sind dazu in Fig. 10 
Schattmittel 160 vorgeschaltet, die bei einem ersten Si- 
gnal geoffnet sind. Das erste Signal wird aut einen 
Schwellwertschatter 164 geleitet, der das Signal mit ei- 
nem Ref erenzsignal Wref vergleicht. 1st das Signal gro- s 
Ber als der Referenzwert werden Ober einen Timer 161 
die Schattmittel 160 betatigt, wodurch erst die Verbin- 
dung zwischen Anordnung und Auswertanordnung 41 
entsteht. Folgt das nachste Eingangssignat innerhalb 
der vom Timer 161 vorgegebenen Zeit, gelangt es un- 10 
mittelbar zur Auswertanordnung 41, durchlauft aber 
auch den Schwellwertschatter 164. Wird der Schwell- 
wert wieder uberschritten, so wird die Laufzeit des 
Timers 161, der die befristete Verbindung herstellt, er- 
neut gestartet. 15 

Den Figuren 11-13 lassen sich die unterschiedli- 
chen Eingangssignale eritnehmen. Beim Auftreffen ei- 
nes Insekts ergibt sich ein Eingangssignal Es Ober die 
Zeit t gemaB Fig. 11. Die Anordnung erkennt eirie ein- 
malige Veranderung, die ausgeregelt wird. Da jedoch in 20 
absehberer Zert kein weiteres Signal auftritt, erfolgt kein 
EinfluB auf die Auswertanordnung 41 . 

Bei einem Wassertropfen gemaB Fig. 12 regelt die 
Anordnung die Veranderung aus, wpbei jedoch noch 
neue Veranderungen gemeldet werden, so da (J sich ein 25 
gegenuber Fig. 11 langsameres Ausklingen ergibt. Bei 
entsprechendem Signalreterenzwert starlet die Aus- 
wertanordnung die Beseitigungsvorrichtung. Dieser 
Wassertropfen unterscheidet sich nach seinem Signal- 
verlauf deutlich von einem im Wind bewegten f ropfen 30 
gemaB Fig. 13, der aufgrund mehrerer Signale ggf. die 
Beseitigungsvorrichtung auslost. 



Patentanspruche 35 

1. Anordnung zum Messen oder Erkennen einer. Ver- 
anderung an einem oder infolge eines rOckstrahlen- 
den Elements, das von der Anordnung durch ein fur 
eine bestimmte Strahlung durchlassiges Medium 
getrennt ist, mit 

einem sensdraktiven Bereich (14) im Medium 
mit wenigstens zwei MeBstrecken mit zugeord- 
neten Strahlungsquellen (2. 1,2.2; 17, 18, 19) 
zum Einstrahlen der beslimmten Strahlung (3) 
in das strahlungsdurchlassige Medium und mit 
wenigstens einem Strahlungsempfanger (16), 
wobei der Strahlungsempfanger im Uberlap- 
pungsbereich der Zonen (20) eines Maximums 
(10) des Strahlungsstarkeverlaufs (8) der bet 
im Ruhezustand befindlichem sensoraktivem 
Bereich aus der dem ruckstrahlenden Element 
gegenuberliegenden Seite des Mediums aus- 
tretenden Ruckstrahlung (7) der dem Strah- 55 
lungsempfanger zugeordneten Strahlungs- 
quellen zur Erzeugung eines der empfangenen 
Strahlung entsprechenden Detektionssignales 



(SD) angeordnet ist, 

einer Schatteranordnung (23,30) zu einem zeit- 
abschnittsweisen Wirksamschatten jeder der 
einzetnen MeBstrecken in einer auf einanderiol- 
genden, sich wiederholenden Schaltfolge einer 
bestimmten Schaltfolgefrequenz (fa), 
einer Einstellanordnung (32) zur Einstellung ei- 
ner derart bemessenen Strahlungsleistung der 
der jeweiligen MeBstrecke zugeordneten 
Strahlungsquelle, daB bei im Ruhezustand be- 
findlichem sensoraktivem Bereich jede 
MeBstrecke einen Abschnitt (37) des Detekti- 
onssignales erzeugt, dessen mittlerer Amplitu- 
denwert gleich dem mittleren Amplitudenwert 
der der wenigstens einen anderen MeBstrecke 
zugeordneten Abschnitte (38,39) des Detekti- 
onssignales ist 

einer dem Strahlungsempfanger nachgeschal- 
teten Filterschattung (36) zur Ubertragung des 
auf eine Schwingung der Schaltfolgefrequenz 
modulierten Detektionssignales (SD) an eine 
Auswertanordnung (41) zur Erzeugung eines 
Steuer- und/oder MeBwertsignales (S 41) aus 
dem in der Auswertanordnung gemessenen 
oder festgestel (ten Unterschied der den einzel- 
nen MeBstrecken zugeordneten Abschnitte 
des Detektionssignales. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB die wenigstens zwei MeBstrecken 
durch wenigstens eine Strahlungsquelle (2. 1 , 2.2) 
und mehrere Strahlungsempfanger (16) gebildet 
sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Medium eine fur die bestimmte 
Strahlung durchlassige Platte oder Wand (1) ist, an 
der die Anordnung angeordnet ist, und daB das 
ruckstrahlende Element eine benetzbare auBere 
Oberflache (5) der Platte oder Wand (1) ist, wobei 
durch den irn Ruhezustand unbenetzten sensorak- 

. trven Bereich (14) in der Platte oder Wand (1) die 
wenigstens zwei MeBstrecken verlaufen, und daB 
die Strahlungsquellen an die der benetzbaren au- 
Beren Oberflache (5) gegenuberliegende innere 

.Oberflache (4) der Platte oder Wand angekoppett 
sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schalteranordnung ein Stromim- 
pulsgenerator (30) mit einem nichtinvertierenden 
Ausgang (30.0) und einem invertierenden Ausgang 
(30.1) ist und daB in wenigstens einem (30.1) der 
Ausgange ein Stromstellglied (32) zum Einstellen 
einer bestimmten Strahlungsleistung der zugehdri- 
gen, von dern Ausgang (30. 1 ) geschalteten Strah- 
lungsquelle (2.1) angeordnet ist. 
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5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Filterschaltung ein HochpaG (36) 
ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch zweiandiedem ruckstrahlenden Element ge- 
genuberliegende Seite des Mediums angekoppelte 
Strahlungsquellen (2'1 .2.2), von denen die erste 
Strahtungsquelle (2.1 ) sbweit vom zugehorigen ge- 
meinsamen Strahlungsempfanger (16) entfemt ist, 
daG. der Strahlungsempfanger auf der von der 
Strahlungsquelle abliegenden Flanke (43) des er- 
sten Maximums (10.1) der bei im Ruhezustand be- 
findltchem sensoraktivem Bereich (14) von der er- 
sten Strahlungsquelle an dieser Seite des Mediums 
erzeugten Strahlungsstarkekurve (8.1) und die 
zweite Strahlungsquelle (2.2) soweit von dem ge- 
meinsamen Strahlungsempfanger entfemt ist, daG 
der Strahlungsempfanger auf der der zweiten 
Strahlungsquelle zunachst iiegenden Flanke (44) 
des ersten Maximums (10.2) der bei im Ruhezu- 
stand befindlichem sensoraktivem Bereich von der 
zweiten Strahlungsquelle an dieser Seite des Me- 
diums erzeugten Strahlungsstarkekurve (8.2) liegt. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine dem Ausgang der Filterschaltung (36) 
nachgeschaltete, eine Signalzentrierstufe (48) und 
einen Regelsignatgenerator (52) enthaltende Re- 
gelanordnung 

in der die Signalzentrierstufe (48) fur jede ei- 
nem Strahlungsempfanger (16) zugeordnete 
Strahlungsquelle (2.1,2.2) einen Detektions- 
wertspeicher (50.1,50.2) zum Speichern des 
mittleren Amplitudenwertes jeweils des der 
Strahlungsquelle (z.B. 2.1) zugeordneten Si- 
gnalabschnittes (Z.B. 37) des Detektionssigna- 
les (SD) enthatt, 
- in der die Signalzentrierstufe auGerdem eine 
Tastschattung (49) zum Abtasten des Amplitu- 
denwertes der der wirksam geschalteten Strah- 
lungsquelle. zugeordneten Signalabschnitte 
des Detektionssignales und zum Einspeichern 
des mittleren Amplitudenwertes dieser Signal- 
abschnitte in den zugehorigen Detektionswert- 
speicher und eine Vergleicheranordnung (51) 
zur Erzeugung eines Differenzwertes aus den 
gespeicherten Amplitudehwerten zweier De- 
tektionswertspeicher enthalt 
und in der der Regelsignatgenerator (52) der 
Signalzentrierstufe nachgeschaltet ist und eine 
gegenuber der Schwingungsperiode der be- 
stimmten Schaltfolgefrequenz (fa) urn ein we- 
sentliches Vietfaches groGere Regelzeitkon- 
stante (Tr)fOr ein im Regelsignalgenerator aus 
der Differenz der mittleren Amplitudenwerten 
der den einzelnen MeGstrecken zugeordneten 



Signalabschnitte des Detektionssignales er- 
zeugtes Regelstgnal (Sr) zur Einstellung des 
wenigstens einen Stromstellgliedes (32) ent- 
halt, welche Einstellung durch das Regelsignal 
5 derart gefuhrt ist, daG die Differenz der mittle- 

ren Amplitudenwerte der Signalabschnitte des 
Detektionssignales gegen Null geht. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
10 durch eine Ankopplung der einem Strahlungsemp- 
fanger (16) zugeordneten Strahlungsquellen 
(2.1,2.2) an die tnnere Oberflache (4) einer Platte 
oder Wand (1 ) derart, daG der Einstrahlungswinkel 
(aE) des Strahles der maximalen Strahlungsstarke 

is (I) einer Strahlungsquelle (2.1) in die Platte Oder 
Wand etwa gleich dem Winkel ist, fur den das erste 
Maximum (10) der Ruckstrahlung (7) aus der inne- 
ren Oberflache (4) der Platte oder Wand (1 ) in einer 
die Platte oder Wand am Ort der Strahlungsquelle 

20 (2.1) und des zugehorigen Strahtungsempfangers 
(16) senkrecht durchdringenden Ebene seinen 
groGten Wert erreicht. 

/'"'.', ' . 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2$ zeichnet, daG die Auswertanordnung (41 ) die wah- 

rend des Oberstreichens der MeGstrecken durch ei- 
ne Besertigungsvorrichtung ermittelten Signale hin- 
sichtlich ihrer Starke auswertet und, sobald die 
Starke einen einstellbaren Grenzwert unterschrei- 
30 tet, eine Speichereinheit (115) entladt, in Abhangig- 
keit deren Inhalts die Beseitigungsvorrichtung ge- 
steuert ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daG bei Unterschreiten des Grenzwerts 

Schaltmittet (120) die Beseitigungsvorrichtung zu- 
ruckschalten und Stellmittel (114) die Zeitkonstante 
auf einen zeitlich langen Wert einstellen. 

40 11. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Auswertanordnung Schaltmrttel 
(160) vorgeschaltetsind und daG wenigstens ein er- 
stes Eingangssignal (Es) dadurch unterdruckt wird, 
daG es erst die Verbjndung f Or folgende Signale zur 

45 Auswertanordnung (41) herstellt. 

12. Ahordriung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, cfaG das erste Eingangssignal (Es) einen 
Timer (161 ) betatigt, der . die Verbindung zwischen 
50 der Anordnung und der Auswertanordnung (41 ) fur 
einen bestimmten Zeitraurh aufbaut, und daG die 
folgenden Signale den Zeitraum neu starten. 

55 Claims 

1. An arrangement for measuring or detecting a 
change in a reflective element or as a result of one, 
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which element is separated from the arrangement 
by means of a medium which can be penetrated by 
a particular radiation, characterized by 

a sensor-active area (14) in the medium with at 5 
least two measured sections with associated 
radiation sources (2.1, 2.2; 17, 18, 19) for radi- 
ating the defined radiation (3) into the radiation- 
permeable medium, and having at least one ra- 
diation receiver (16) disposed in the overlap ar- io 
ea of the zones (20) of a maximum (10) of the 
course (8) of the radiation strength of the re- 
flected radiation (7) of the radiation source as- 
signed to the radiation receiver, emerging from 
the side of the medium opposite the reflecting is 
element when the sensor-active area is in a 
state of rest, 

a switch arrangement: (23, 30) for a periodic 
actuation of the individual measured sections 
in a successive, repeating switching sequence 20. 
of a particular switching sequence frequency 
(fa), 

an adjusting device (32) for adjusting a radia- 
tion output of the individual radiation sources 
which is measured in such a way that when the 2$ 
sensoractive area is in the state of rest, each 
measured section produces a part (37) of the 
detection signal, whose average amplitude val- 
ue is equal to the average amplitude value of 
the parts (38, 39) of the detection signal which 30 
are associated with the at least one other meas- 
ured section, 

and a filter circuit (36) , downstream of the ra- 
diation receiver (s) for the transmission of the 
detection signal (SO) , which is modulated to an 35 
oscillation of the switching sequence frequen- 
cy, to an evaluation device (41) for generating 
a control and/or measurement value signal (S 
41) from the difference of the" parts of the de- 
tection signal (SD) which are associated with *o 
the individual measured sections, which differ- 
ence is measured or detected in the evaluation 
device. 

2. The arrangement according to claim 1, character- 45 
ized in that the at least two measured sections are 
comprised of at feast one radiation source (2. 1,2. 

2) and a plurality of radiation receivers (16). 

3. The arrangement according to claim 1, character- 50 
ized in that the medium is a plate or wall (1 ) , which 

is permeable to the particular radiation and on 
which the arrangement is disposed, and that the re- 
flective element is a wettable outer surface (5) of 
the plate or wall (1 ) , wherein in the state of rest, the ss 
at least two measured sections extend through the 
sensor-active area (14) in the plate or wall (1), 
which sensor-active area is dry when in the state of 



rest, and that the radiation sources are coupled to 
the inner surface (4) of the plate or wall, opposite 
the wettable outer surface (5). 

4. The arrangement according to claim 1, character- 
ized in that the circuit arrangement is a current pulse 
generator (30) with a non-inverting output (30.0) 
and an inverting output (30. 1 ) and that a current ad- 
justing member (32) for adjusting a particular radi- 
ation output of the affiliated radiation source (2.1), 
which is switched by the output (3 0. 1 ) , is disposed 
in at least one (3 0.1) of the outputs. 

5. The arrangement according to claim 1 , character- 
ized in that the filter circuit is a high-pass (36). 

6. The arrangement according to claim 1 , character- 
ized by means of two radiation sources (2.1, 2.2) 
coupled to the side of the medium opposite from the 
reflective element, of which the first radiation source 
(2. 1 ) is spaced apart from the affiliated common ra- 
diation receiver (16) at such a distance, that the ra- 
diation receiver on the edge (43) of the first maxi- 
mum (1 0. 1 ) of the radiation intensity curve (8. 1 ) re- 
mote from the radiation source, which is generated 
by the first radiation source an this side of the me- 
dium, when the sensor-active area (14) is in the 
state of rest, and the second radiation source (2.2) 
is spaced apart from the common radiation receiver 
by such a distance that the radiation receiver is dis- 
posed on the edge (44) of the first maximum (10.2) 
of the radiation intensity curve (8.2) , which edge is 
disposed next to the second radiation source and 
which curve, when the sensor-active area is in the 
state of rest, is generated by the second radiation 
source on this side of the medium. 

7. The arrangement according to claim 1 , character- 
ized by means of a regulating device, which in- 
cludes a regulation signal generator (52) and a sig- 
nal centering stage (48) and follows the output of 

\ the filter circuit (36), 

in which the signal centering stage (48) for each 
radiation source (2.1 , 2.2) associated with a ra- 
diation receiver (16), includes a detection value 
memory (50.1, 50.2) for storing the average 
amplitude value of each of the signal parts (e. 
g. 37) of the detection signal (SD) , which parts 
are associated with the radiation source (e.g. 
2.1), 

in which the signal centering stage additionally 
includes a scanning circuit (49) for scanning the 
amplitude value of the signal parts of the detec- 
tion signal associated with the actuated radia- 
tion source and for storing the average ampli- 
tude value of these signal parts in the affiliated 
detection value memory, and a comparing de- 
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ized in that the first input signal (Es) actuates a timer 
(161) which forms the connection between the ar- 
rangement and the evaluation device (41 ) for a par- 
ticular time interval and that the subsequent signals 
re-start the time interval. 



vice (51 ) for generating a difference value from 
the stored amplitude values of two detection 
value memories, - and in which the regulation 
signal generator (52) is connected downstream 
of the signal centering stage and contains a 5 
control time constant (Tr) , essentially many 
times greater than the oscillation period of the 
particular switching sequence frequency (fa) , 
for a regulation signal (Sr) which is produced in 
the regulation signal generator from the differ- w 
ence of the average amplitude values of the sig- 
nal parts of the detection signal, which parts are 
associated with the individual radiation meas- 
ured sections, and which regulation signal is for 
"adjusting the at least one current adjusting is 
member (32), which adjustment is guided by 
the regulation signal in such a way that the dif- 
ference of the average amplitude values of the 
signal parts df'the detection signal approaches 
zero. 20 



8. The arrangement according to claim 1 , character- 
ized by means of a coupling of the radiation sources 
(2.1, 2.2) associated with a radiation receiver (16) 

to the inner surface (4) of a plate or wall (1) in such 25 
a way that the angle of arrival (aE) of the beam of 
the maximal radiation intensity (I) of a radiation 
source (2.1) on the plate or wall is approximately 
equal to the angle for which the first maximum (10) 
of the reflection (7) from the innesurface (4) of the 30 
plate or wall (1 ) reaches its greatest value in a plane 
which passes perpendicularly through the plate or 
wall at the location of the radiation source (2.1 ) and 
the affiliated radiation receiver (16). 

35 

9. The arrangement according to claim 1 , character- 
ized in that the evaluation device (41 ) evaluates the 
signals, which are detected with regard to their in- 
tensity while a removal device is sweeping across 
the measured sections and, as soon as the intensity 40 
falls below an adjustable limit value, unloads a 
memory unit (115) whose contents govern the con- 
trol of the removal device. 

10. The arrangement according to claim 9, character- 45 
ized in that when the strength falls below the limit 
value, switching means (120) reset the removal de- 
vice and adjusting means (114) adjust the time con- 
stant to a chronologically long value. 

50 

11. The arrangement according to claim 1, character- 
ized in that the evaluation device is preceded by 
switching means (160) which suppress at least one 
first input signal (Es) because they first produce the 
connection to the evaluation device (41 ) for the sub- ss 
sequent signals. 

12. The arrangement according to claim 11 , character- 



Revendications 

1 . Dispositif de mesure ou de detection d'une modifi- 
cation surou due a un element r6fl6chissant qui est 
separe du dispositif par un milieu particulier per- 
meable au rayonnement comprenant 

une zone active de mesure (14) dans le milieu 
avec au moins deux voies de mesure compre- 
nant des sources de rayonnement associees 
'(2.1,2.2;17,18,19) pour 6mettre des rayonne- 
ments predetermines (3) dans le milieu per- 
meable au rayonnement et au moins un cap- 
teur de rayonnement (16) dans lesquels le cap- 
teur de rayonnement est agence dans le sec- 
teur de recouvremerit de la zone (20) du maxi- 
mum (10) de revolution (8) de I'intensite de 
rayonnement du rayonnement refl6chi (7) par- 
venant de la zone active de mesure en condi- 
tion initiale de ('element r6fl6chissant se situant 
dans le milieu du cote oppose aux sources de 
rayonnement associees au capteur de rayon- 
nement pour generation d'un signal de detec- 
tion (SD) a partir du rayonnement recu corres- 
pondent, 

- un dispositif de circuits (23,30) pour connexion 
effective s6quentietlement dans le temps de 
chacune des voies de mesure I'une apres 
I'autre selon une sequence de connexion repe- 
titive a une frequence de connexion predeter- 
mine (fa), 

- un dispositif de reglage (32) pour regler une in- 
tenslte de rayonnement ainsi mesuree d'une 
source de rayonhemenf associee a chaque 
voie de mesure de telle sorte que la zone active 
de mesure en condition initiale de chaque voie 
de mesure produit une partie (37) de signal de 
detection dont la valeur d'amplitude moyenne 
soft identique a la valeur d'amplitude moyenne 
de la partie (38,39) du signal de detection cor- 
respondent a au moins une autre voie de me- 
sure, 

un circuit de filtrage (36) branche a la suite du 
capteur de rayonnement pour transferer le si- 
gnal de detection (SD) module par la periode 
de la frequence de connexion vers un dispositif 
de traitement (41 ) pour gene re r un signal (S 41 ) 
de pilotage et/ou de mesure a partir de differen- 
ces mesurees ou etablies dans le dispositif de 
traitement entre les parties de signaux de de- 
tection correspondant aux voies de mesure in- 
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dividuelles. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que tes au moins deux voies de mesure sont for- 
mers par au moins une source de rayonnement 
(2.1,2.2) et plusieurs capteurs de rayonnement 
(16). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le milieu est une plaque ou une paroi (1 ) per- 
meable au rayonnement particulieret contre laquel- 
le le dispositif est agence, et en ce que ('element 
refl^chissant est. la lace superficielle externe (5) 
susceptible d'etre mouillee de la plaque ou paroi (1 ) 
dans la zone active de mesure (1 4) initial ement non 
mouillee par laquelle passe au moins deux voies de 
mesure, et en ce que les sources de rayonnement 
sont accouplees en la face superficielle interne (4) 
situ6es en vis-a-vis de la face superficielle externe 
(5) susceptible d'etre mouillee. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caract6rise en 
ce que le dispositif de circuit comprend un g6ne>a- 
teur d'impulsions de courant (30) avec une sortie 
non inversee (30.0) et une sortie inversee (30.1) et 
en ce que dans au moins Tune des sorties (30.1) 
est agence un organe de reglage de courant (32) 
pour r6gler a une intensite de rayonnement pr6de- 
termin6e la source de rayonnement correspondan- 
te branchee a cette sortie (30.1). 

5. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le circuit de filtrage est un fittre passe-haut 
(36). 

6. Dispositif selon la revendicatton 1, caracteVise* en 
ce que deux sources de rayonnement (2. 1 ,2.2) sont 
agencees en le cote oppose a P6l6ment r6f!6chis- 
sant, sources dont la premiere source de rayonne- 
ment (2.1 ) est eloign6e du capteur de rayonnement 
(16) commun correspondant de telle sorte que ce 
capteur de rayonnement se situe sur le ftanc (43) 
oriente vers la source de rayonnement du premier 
maximum (10.1) de la courbe cfintensite* de rayon- 
nement (8. 1 ) produite par la zone active de mesure 
(14) en condition initiale par la premiere source de 
rayonnement de ce cote du milieu, sources dont la 
seconds source de rayonnement (2.2) est eloigned 
du capteur de rayonnement commun correspon- 
dant de telle sorte que ce capteur de rayonnement 
se situe sur le f lane (44) ulterieur par rapport a cette 
seconde source de rayonnement du premier maxi- 
mum (10.2) de la courbe d'intensite de rayonne- 
ment (8.2) produite par la zone active de mesure en 
condition initiale par la seconde source de rayon- 
nement de ce c6t6 du milieu. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 par 



un 6tage de centrage de signal (48) et un circuit de 
rentage de signal (52) contenant un dispositif de re- 
glage branches a la suite du circuit de fittrage (36), 

5 - cet etage de centrage (48) contenant une m6- 
motre de valeur detectee (50.1 ,50.2) pour cha- 
que source de rayonnement (2.1,2.2) associee 
au capteur de rayonnement (16) afin de memo- 
riser la valeur d'amplitude moyenne de chacu- 

10 ne des parties (ex. 37) du signal de detection 

(SD) associee a cette source de rayonnement 
(ex. 2.1), 

cet 6tage de centrage contenant un demodula- 
teur (49) pour separer les valeurs d'amplitude 
is des parties de signaux du signal de detection 

associees aux source de rayonnement effecti- 
vement connectees et pour memoriser les va- 
leurs d'amplitude moyenne de ces parties de 
signaux dans leur memoirs de valeur detectee 
20 correspondante, ainsi qu'un dispositif compa- 

rateur (51) pour produire une valeur de diffe- 
rence entre les valeurs d'amplitude m6mori- 
sees dans les deux memoires de valeurs d6- 
tectees, 

25 - ce circuit de reglage de signal (52) etant bran- 
ch6 a I'etage de centrage, et comprenant une 
constante de temps (Tr) d'un ordre de grandeur 
sensiblement plus grand par rapport a la fre- 
quence de la sequence connexion (fa) prede- 
30 termin6e pour un signal de reglage (Sr) produit 

dans le circuit de r6gtage de signal a partir de 
la difference entre les valeurs d'amplitude 
moyennes des parties de signaux du signal de 
detection associees aux voies de mesure afin 
35 de r6gler au moins I'un des Porgane de reglage 

de courant (32), lequel r6glage est effectu6 par 
le signal de reglage de telle sorte que la diffe- 
rence des valeurs d'amplitude moyennes des 
parties de signaux du signal de detection tende 
40 vers la valeur zero. 

8. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
le couplage de sources de rayonnement (2.1,2.2) 
associees a un capteur de rayonnement (16) en la 

45 face superficielle (4) de la plaque (1) de telle sorte 
que ('angle d'6mission (aE) de I' intensite maximum 
(I) de rayonnement de la source de rayonnement 
(2. 1 ) dans la plaque ou paroi soit sensiblement 6gal 
ci ('angle pour lequel le maximum (10) du rayonne- 

50 ment reflechi (7) sortant de (a face superficielle (4) 
de la plaque ou paroi (1 ) atteigne sa plus grande 
valeur au sein d'un plan passant orthogonaleme- 
ment dans la plaque ou paroi aux endroits des sour- 
ces de rayonnement et du capteur de rayonnement 

55 (16). 

9. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce que le dispositif devaluation (41) traite le signal 
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produit pendant ('interference d'un dispositif d'es- 
suyage sur les voies de mesure en regard de son 
inlensite, et des que cette intensit6 depasse une va- 
leur de seuil predeterminee, elle decharge une uni- 
te de memoire (11 5) en dependance du contenu de 5 
laquelle !e dispositif d'essuyage est pilote. 

10. Dispositif seton la revendication 9, caracterise en 
ce que brs du depassement de la valeur de seuil, 
des moyens de connexion (120) arretent les io 
moyens d'essuyage et des moyens de reglage 
(114) dtablissent la constante de temps a un valeur 

de temps longue. 

11. Dispositif seion la revendication 1, caracterise en is 
ce que le dispositif de traitement est relte en amont 

a des moyens d'interrupteurs (160), et en ce qu'au 
moins un premier signal d'entrSe (Es) est applique 
de telle sorte qu'il etablit d'abord une liaison pour 
les signaux suivants vers le dispositif de traitement 20 
(41)- 

12. Dispositif selon la revendication 11 , caracterise en 
ce que le premier signal entrant (Es) enclenche un 
relat temporel (161) etablissant la liaison entre le 2$ 
dispositif et le dispositif de traitement (41 ) pendant 
une duree predetermined, en en ce que les signaux 
suivants redemarrent cette duree. 
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